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���

��������������µZ���{��Z]�¾Ìf�z¿�ÉY�]�,�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y�Á��Z»M�������d^i�Á��Z»M�¶¯�Ã�Y{Y���Âe�
������������|/��É�ÁM�{�³��Â�¯�ºÆ»�ÉZÅ�Æ���Y�Êy�]��{�µYÂuY������µZ/���{�����������É�Z¼/����¾Ì/·ÁY�ÉY�/mY�¾¼/��,�

����Y{Y���Âe�Ä¯��Â¨¿�Ê»Â¼��������������|»M�d�{�Ä]�ÄÀÌ»��¾ËY��{�|Àq�ÊeZ�Ô�Y�,�|��Y�mY�Ê»Â¼���Z»M�¶¯��Ã������b/�
�������������������������,�Ã|/��É�ÁM��/¼m�cZ/�Ô�Y�Ã�/»���{�,�d/Ì ¼m�Á�d À/��,�É��ÁZ�¯�ÄÀÌ»���{�É�Z»M�s���|Àq�ÉY�mY�Z]

�����������d/§�³��Y�/«��Ä/mÂe�{�Â/»�,�s����Â�Â»�Z]�\�ZÀf»�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿��Ä]��Â]�»�\·Z�»����ÉZÆ·Z/���{�����Á�
�����,���������������,�Ê�Z/¼fmY��Â/»Y�Á��Z/¯�c�Y�Á��Z/»M�Á�Ê¿Z�/¿Y�ÉÁ�/Ì¿�cZ ·Z�»�¶¯�Ã�Y{Y�É�Z°¼Å�Z]�Ä»Z¿�]�½Z»�Z��

���������������{�¯���fÀ»�Y��½M�lËZf¿�Á�{Y{�¹Zn¿Y�Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�ÄÀÌ»���{�Y��ÊËZÆË�Ì³�Z»M��������½Y�ËY��Z»M��¯�»�,�| ]�ÉZÆ·Z���{
��ÉZÆ·Z//��¾°�//»�Á��Â//¨¿�Ê»Â//¼��ÉZÆË�Z¼//����ÉY�//mY�¾¼//������,������,������,������Á�����

����dÌ ¼m�É�Zm�É�Ì³�Z»M��������������{�¯�É�ÁM��¼m�Y��Ê¿Z�¿Y�ÉÁ�Ì¿�Ä]��Â]�»�Ê�Z�Y�cZ�Ô�Y�Á��Z»M�,�����ÃÁÔ/�
��������µZ���Y�½Y�ËY��Z»M��¯�»�¾ËY��]������Ä/¿Â¼¿�s���\·Z«��{�Y��É�Z°Ì]�Á�µZ¤f�Y�ÉZÆÌ³�ËÁ�É�Ì³�Ä¿Â¼¿�s���,�

�d�Y�Ã{Â¼¿��Z£M�É�Ì³��
������Z»M�ºÌ�Àe�Á�ÄÌÆe�ÉY�//]�����µZ/��¾°�/»�Á��Â/¨¿�Ê»Â/¼��É�Z¼����lËZf¿��Y�,�¶�§�¾ËY�cZ�Ô�Y�Á�

��������������dÌ ¼m�É�Zm�É�Ì³�Z»M�s���,�Ê¸^«�ÉZÆË�Z¼����,��������������Á�µZ¤f/�Y�ÉZ/ÆÌ³�ËÁ�É�Ì³�Ä¿Â¼¿�s���Á�
����������É�Z»M�ÉZÆ��Y�³��Y��Ì¿�Á�½Y�ËY��Z»M��¯�»�É�Z°Ì]�)���������Â�/¯�É�Ë��Ä»Z¿�]�Á�dË�Ë|»�½Z»�Z��)����Ã|/��Ã{Z¨f/�Y

��d�Y���Ô�Y��������������������d/Ì ¼m�ÉZ/ÆÌ³�ËÁ�Á�µZ §��Ì£�Á�µZ §�dÌ ¼m�{Y| e�¶»Z��{Â��Ê»�ÄWY�Y�¶�§�¾ËY��{�Ä¯�ÊeZ
�|�Z]�Ê»�d·Á{�½ZÀ¯�Z¯��Z»M�Á�É{Z�f«Y�¦¸fz»�ÉZÆ�z]��{�¶£Z���

�d�Y��Ë��s���Ä]�¶�§�¾ËY��{�Äf§���Z¯�Ä]�ºÌÅZ¨»�Á�¦Ë�Z e��
���Z¯���������ÉZÅ�dÌ·Z §��Y�Äf�{�½M���É{Z�f«Y���Ê¿|]�ZË�É�°§��Ä¯���»�Ä]�|»M�{�\�¯��Â�À���É|¬¿Á�ZË���/Ì£�

�É|¬¿���c�Â�{Â��Ê»�[Â�v»��Z¯�,|�Z]�d»|y�É�ÄWY�Y�ZË�ÓZ¯�|Ì·Âe�½M�¥|Å�Á�{�Ë~a��
�����������É{Z�f«Y�µZ §�dÌ ¼m�����{Y�§Y�¹Z¼e���������e��Ì]�Á�Ä·Z������Ã|��¾ÌÌ e�¾��¶«Y|u��������É�Ä/f¨Å��{�Ä/¯�,

�������É�Ì³�Z»M�É�Äf¨Å��Y�¶^«�Ê¼ËÂ¬e������m�»�É�Äf¨Å����̄ �¦Ë� e�ª^���������Äf�Y{�d¯�Z�»�cZ»|y�Á�ÓZ¯�|Ì·Âe��{�,�Z
�¶£Z����|¿Y�Ã{Â]��Y{�Ây�]�d¯�Z�»�dÌ¸]Z«��Y�ZË�Á��Z°Ì]�|¿Â��Ê»�[Â�v»�É{Z�f«Y�µZ §�dÌ ¼m�,��

������É{Z�f«Y�µZ §��Ì£�dÌ ¼m�����{Y�§Y�¹Z¼e������������������ª/^���/m�»�É�Ä/f¨Å�µÂ/���{�Ä/¯��e��Ì]�Á�Ä·Z�
����������Y�«�½Y�Z°Ì]�Á�½Ô£Z��ÃÁ�³�Á{��Y�®Ë�pÌÅ��{�,¦Ë� e��������������[Â�/v»�É{Z�/f«Y�µZ/ §��/Ì£�dÌ ¼m�,|¿�Ì³�Ê¼¿��

|¿Â��Ê»��
���¶£Z///������{Y�§Y�¹Z¼e���������������®/Ë�¶«Y|u�,�Z¯�¦Ë� e�ª^��,�m�»�É�Äf¨Å�µÂ���{�Ä¯��e��Ì]�Á�Ä·Z��

���������������������������|¿Â/��Ê/»�[Â�/v»�¶£Z/��,|À/�Z]��Ã{�/¯�­�/e�Y���Z¯�d«Â»��Â��Ä]�Ê¸ËÓ{�Ä]�ZÀ]�ZË�Á�Ã{�¯��Z¯�d�Z���
������³�Á{�¶»Z��Ã|¼���Â��Ä]�½Ô£Z�����|¿Â/��Ê»�½ÓZ¤f�Y�{Ây�Á�½Y�Ì´]�©Â¬u�Á�{�»�ÃÁ��������{��Z/¯�d/«Â»�­�/e

���������������{Â/y�ÉY�/]��Z/¯�Á�\�/¯�¹ÁY|/e�Á�½Y�/Ì´]�©Â/¬u�Á�{�»�ÉY�]�,Ê¸¤��Ê¼���|¿ÂÌa�¾f�Y{�Z]��m�»�É�Äf¨Å
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������{Â��Ê»�[Â�v»�µZ¤f�Y�½YÂÀ��Ä]�,½ÓZ¤f�Y����������������Â�/¯�É{Z�/f«Y�dÌ·Z §��{�Ä¯�ÊfÌ¼ÅY��Zv·�Ä]��Ì¿��Ë��{Y�§Y
�¶£Z��|¿�Y{|¿Â��Ê»�[Â�v»��
 �������������������������d^�/¿�ÉÁ�Z/]�Ä/¯�{Â/y��YÂ¿Z/y�ÉZ�/�Y��Y�Ê/°Ë�ÉY�/]�{�/»�d§ZË�{�½Á|]�Ä¯�|Àf�Å�É{Y�§Y

|ÀÀ¯�Ê»��Z¯�|¿�Y{�É|¿Z�ËÂy�{�»�½Á|]�Ê¸Ì»Z§�½ZÀ¯�Z¯�� 
 �������������������É�Â»M�Z/¯�¶/v»�É�Ä�/�Â»�dÌ·Z §�Z]��Z^e�Y��{�ÊfÌ·Z §�É�Â»M��Z¯�É�Ã�Á{��{�Ä¯�Ê¿Y�Â»M�Z¯

��������{�0Z¼Ì¬f�/»�Ê/À Ë�,|/ÀÅ{�Ê»�¹Zn¿Y�������������Z/Å�½M�d/Ì·Z §�Á�|Àf�/Å�ºÌÆ/��cZ»|/y�Z/Ë�ÓZ/¯�|/Ì·Âe��
��Z¯�{Â��Ê»�[Â�v»� 

 |¿Y�Ã{�¯��Z¯�,¦Ë� e�ª]Z�»��m�»�É�Äf¨Å��{�Ä¯�Ê¿Ô�v»� 

 ��������|/ÀÀ¯�Ê/»�d»|/y�d/«Â»�ZË�ºWY{��{Z¯�c�Â��Ä]�t¸�»�ÉZÅÁ�Ì¿��{�Ä¯�É{Y�§Y�¹Z¼e����ÉZ/ÅÁ�Ì¿
�Ì¿�É�Ä¨Ì�Á�½Y��§Y�,½Y�Y{�Äm�{�,½Y�Z]���Á��{Z¯�¶À��a�t¸�»Ê»Z�f¿Y�Á�Ê»Z�¿�ÉZÅÁ���

�Z°Ì]���{Y�§Y�¹Z¼e�Ä]��Z°Ì]���Ä¯�{Â��Ê»�©Ô�Y��e��Ì]�Á�Ä·Z����
�� �|À�Z]��Z¯�|«Z§��m�»�É�Äf¨Å��{�|À�Z^¿�Ê·Z¤f�Y�{Ây�ZË�É�Ì´]�{�»�µZ¤f�Y�ÉY�Y{���
�� ������������|À/�Z]��Z¯�ÉY�]�Ã{Z»M�½M��Y�| ]�É�Äf¨Å�ZË�Á��m�»�É�Äf¨Å��{�������Z/Ë�É�/Ì´]�{�/»�µZ¤f/�Y�ÉY�/]

·Z¤f�Y{Ây|À�Z]�Ã{Z»M�Ê���
�� ��������������|À/�Z]��Z/¯�ÉZ/ËÂm�½M�Y�¶/^«�Äf¨Å�Ä��Á��m�»�É�Äf¨Å��{�������Â/�À»�Ä/]�Y��Ê�/z�»�cZ»Y|/«Y

|À�Z]�Ã{�ÁM�¶¼��Ä]�Ê·Z¤f�Y�{Ây�ZË�Á�É�Ì´]{�»�µZ¤f�Y�ÉÂnf�m�� 

����������������Á��Z/¯�|/«Z§�Ê·Á�,�Ã{Â^¿��Z¯�ÉZËÂm�Ê¸^«�¶¤��Ä]�d�³�Z]��Z�f¿Y�ZË�Á�Ã|ÀËM��{��Z¯�Ä]��Z£M�¶Ì·{�Ä]�Ä¯�É{Y�§Y�
|¿Â��Ê»�[Â�v»��Z°Ì]��Ì¿�|¿Y�Ã{Â]��Z¯�ÉY�]�Ã{Z»M���

��¶�v»���������Z°Ì]�ZË�¶£Z��Ä¯�Ê¿Z�¯����Z¯�ÉZËÂm������Y�¶/^«�Äf/�~³��Á��d¨Å��{�Á�|¿Â��Ê¼¿�[Â�v»
�|ÀËM�Ê»��[Z�u�Ä]�¶�v»�,�|¿Y�Ã{Â]�¶Ì�ve�µZu��{�É�Ì³�Z»M��Â»Z»�Ä mY�»��

��Y{�Ä¿Zy��ÉZÆË�Z¼�����{������,������Á�����ÄÌ¸¯�,��Ä mY�»��Y�¶^«�Äf�~³��Á��d¨Å��{�Ä¯�Ê¿Z¿��
��Z°Ì]�ZË�¶£Z///��É�Ì³�Z»M��Â»P»����Z¯�ÉZËÂm���É�Y{�Ä¿Zy�Ä]�Á�Ã{Â^¿���{Ây�µ�À»�{���Ä¿Zy�,�|¿Y�Ã{Â]�µÂ¤�»

�����|¿Y�Ã|���Â�À»��Y{�����¾°�»�Á��Â¨¿�Ê»Â¼��É�Z¼�����{�����Ze�������d/¨Å��{�Ä¯�Ê¿Y{�»�Á�½Z¿��ÄÌ¸¯�,�
����,�¶£Z��,�Äf�~³��Á�����Z°Ì]�������Z¯�ÉZËÂm����������������Â/�À»��Y{�Ä/¿Zy�,�|¿Y�Ã{Â]�µÂ¤�»�É�Y{�Ä¿Zy�Ä]�Á�Ã{Â^¿�¶�v»�Á

���|¿Y�Ã|��������dÌ ¼m�É�Zm�É�Ì³�Z»M��{���������Z/°Ì]�,�¶£Z/��,�Äf/�~³��Á��d/¨Å��{�Ä¯�Ê¿Y{�»�Á�½Z¿��ÄÌ¸¯�,������
����Z¯�ÉZËÂm����Y{�Ä¿Zy�|¿Y�Ã{Â]�µÂ¤�»�É�Y{�Ä¿Zy�Ä]�Á�Ã{Â^¿�Äf��¿�Z]�Á�¶�v»�,�|¿Y�Ã|���Â�À»��

������Z¯�½Á|//]�|»M�{�ÉY�Y{���������Z°Ì]�,�¶£Z��Ä¯�Ê¿Z�¯�������Z¯�ÉZËÂm����������[Â�/v»��Y{�Ä/¿Zy�Á�¶�/v»�,
��������������������{Â/��,�cÔ¤f�/»�Á�­Ô»Y�|»M�{�,�Ä¨Ì�Á�©Â¬u�,�Ê´f��¿�Z]�©Â¬u�|À¿Z»�É�¼f�»�ÉZÅ|»M�{�Á�|¿Â��Ê¼¿

�Á�¹ZÆ�����|¿Â��Ê»�[Â�v»��Z¯�½Á|]�|»M�{�ÉY�Y{�,��|¿�Y{���
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���

�Y�½Y�Ì»���µZ¤f����������½Ô£Z��{Y| e�d^�¿��Y�d�Y�c�Z^���������������µZ/ §�d/Ì ¼m�Ä/]��f�Ì]�Á�Ä·Z�������Ä·Z/��
�f�Ì]Á��Z°Ì]Á�¶£Z�����|]�������

�É�Z°Ì]�½Y�Ì»��������½Y�Z°Ì]�{Y| e�d^�¿��Y�c�Z^������Z¯�ÉZËÂm��������������µZ/ §�d/Ì ¼m�Ä/]��f�/Ì]Á�Ä·Z�����
��f�Ì]Á�Ä·Z����Z°Ì]Á�¶£Z����|]��������

��dÌ·Z §�Ã|¼��ÃÁ�³��������{����µZ��É�Z¼��������������Ä]�ÄmÂe�Z]��Â�¯��{�{ÂmÂ»�É{Z�f«Y�ÉZÆfÌ·Z §�ÄÌ¸¯�
���̧¼·Y�¾Ì]�É|À]�Ä¬^�¸�������{,�É{Z�f«Y�ÉZÆfÌ·Z §��Ê��������d�Y�Ã|��É|À]�Ä¬^��±��]�ÃÁ�³����ZÆÅÁ�³�¾ËY��Y�®Ë��Å

�d�Y�Ã|���z�»�¥�u�®Ë�Z]��Â]�»�d��Æ§��{�Ä¯)�dÌ·Z §�Ã|¼��ÃÁ�³)�|ËM�Ê»�[Z�u�Ä]���
����Ê¸¤��Ã|¼��ÃÁ�³�����{����µZ��É�Z¼��������������������Z/]�Z/Æ¿M�©Z/^�¿YÁ��Â�¯��{�{ÂmÂ»�¶£Z�»�Ê���]�Z]�

���������Ä]�¶£Z�»�ÄÌ¸¯,�¶£Z�»�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�É|À]�Ä¬^������d�Y�Ã|��ºÌ�¬e�±��]�ÃÁ�³����Ä/¯�ZÆÅÁ�³�¾ËY��Y�®Ë��Å
�{|��®Ë�Z]��Â]�»�d��Æ§��{�|¯��d�Y�Ã|���z�»�Ê¼«��®Ë)Ê¸¤��Ã|¼��ÃÁ�³�)�{Â��Ê»�Ã|Ì»Z¿��

���Z¯�¶v»�Ê¸�Y�dÌ·Z §�����������������{�¶£Z��{�§�Ä¯�d�Y�ÊÅZ³�Z¯�dÌ·Z §�,�Z¯�¶v»�Ê¸�Y�dÌ·Z §��Y��Â�À»
�����������d�Y�Ã{�¯�Ê»��Z¯�½M��{��m�»�É�Äf¨Å�µÂ���������������Ä/����d»|/y�ZË�Ã|��|Ì·Âe�ÉÓZ¯��Â¿�\�u�]�dÌ·Z §�¾ËY

{Â��Ê»��z�»�,|À¯�Ê»��Z¯�½M�{�{�§�Ä¯�ÊÅZ³�Z¯���Âe�Ã|���
���������������/À]�Ä/¬^���Z/�Y�]�¶£Z/��{Y�/§Y��Z/¯�¶/v»�Ê¸�Y�dÌ·Z §����������������������É{Z�/f«Y�ÉZ/Å�d/Ì·Z §�Ê/¸¸¼·Y�¾Ì/]�É|

������REV�
�ISIC������������,É��ÁZ�/¯��/z]�Ä/���{��/Ë��É|À]�ºÌ�¬e��Z�Y��]�½M�lËZf¿�Á�Ã|��É|À]�Ä¬^�
d�Y�Ã|��ÄWY�Y�cZ»|y�Á�d À���

¶»Z��É��ÁZ�¯��
�É�Ì´ÌÅZ»�Á�É�Y|¸´Àm�,�Z°��,É�Á�b»Y{�,É�Y|£Z]�,d�Y����

�¶»Z��d À���
��,½| »�kY�zf�Y��Z³�Á�©�]�Á�[M�¾Ì»Ze�,½Z¼fyZ��,d À��
�¶»Z��cZ»|y��

�������������������Á�Ê�/z��ÉZ/ÅÓZ¯�Á�d¸°Ì/��ÂeÂ»�,É�Â/eÂ»�É�ÄÌ¸¬¿�¶ËZ�Á��Ì¼ e�,Ê�Á�§�Ã{�y�Á�Ê�Á�§�Ã|¼�
�����������dÌ·Z §�Á�Ã�ZmY�,cÔ¤f�»�,Ê·Z»�ÉZÅ�É�³�Ä��YÁ�,cZ�Z^e�Y�,É�Y{�Z^¿Y�,¶¬¿�Á�¶¼u�,½Y�Âf���Á�¶fÅ�,Ê´¿Zy

������Y|Æ]�,��Â»M�,�Z¯�Á�\�¯�ÉZÅ�����������������Á��eZ/§{�,É��/»�½Á�/]�ÉZ/Å�d/ÌXÅ�Á�ZÅ�½Z»�Z��,Ê�Z¼fmY�É�Z¯{|»�Á�d
�Ê�Z¼fmY�¾Ì»Ze�Á��Z§{�,Ê»Â¼���Â»Y�É�Ã�Y{Y�,¹|zf�»�ÉY�Y{�Ê·Â¼ »�ÉZÅ�YÂ¿Zy�,É�¯�»�cY�Y{Y��

�Ê¸¤����Á��
��������������µZ¤f/�Y�dÌ /�Á�Ê/¸¸¼·Y�¾Ì]�É|À]�Ä¬^��¾Ë�yM��Z�Y��]�½Ô£Z��Ê¸¤����Á������ICSE����Z/]�Á

���̄ ��ËY���Ä]�ÄmÂe�������������Ê�Â�y��z]�®Ì°¨e�Ä]�½M�lËZf¿�Á�d�Y�Ã|��É|À]�Ä¬^���Â�������¾¯�Z/¯�,Z/»�§�Z¯�¶»Z�
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�����������{�»�½Á|]�Ê¸Ì»Z§�¾¯�Z¯�Á�Ê�Â�y��z]��Ì´]�©Â¬u�Á�{�»�,¶¬f�»�����Ê»Â¼���z]�Á���©Â/¬u�Á�{�»�¶»Z�
Ê»Â¼���z]��Ì´]��d�Y�Ã|��ÄWY�Y��

�É{Z�f«Y�d¯�Z�»�w�¿�dÌ·Z §�w�¿������µZ/ §�d/Ì ¼m�d^�/¿��Y�d/�Y�c�Z^����¶£Z/���Z/°Ì]�Á���
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